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Задание 1 

 

Исходная структурная схема: 

 

 

Найдём ПФ разомкнутой системы, сгруппировав коэффициенты 

относительно s в знаменателе: 

 

 

Соответственно, структурная схема примет вид: 

 

 

Эквивалентная ПФ замкнутой системы, охваченной единичной 

отрицательной обратной связью: 
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Задание 2 

 

Оцениваем устойчивость замкнутой системы алгебраическим 

критерием Гурвица. Выделяем характеристический полином замкнутой 

системы – знаменатель ПФ замкнутой системы: 

 

 

 

Необходимое условие Гурвица не выполняется, т.к. 

характеристический полином содержит отрицательные коэффициенты, 

следовательно, замкнутая система неустойчива. 
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Задание 3 

 

Зная ПФ разомкнутой системы, найдём ПФ по ошибке канала 

управления: 

 

 

Установившееся значение статической ошибки при подаче на вход 

единичного сигнала: 

 

 

Установившееся значение скоростной ошибки при подаче на вход линейно 

растущего сигнала: 
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Установившееся значение ошибки по ускорению при подаче на вход 

квадратично растущего сигнала: 

 

 

Установившиеся значения скоростной и ошибки по ускорению будут равны 

бесконечности, т.к. исследуемая система статическая (не содержит 

интеграторов). 

 

Задание 4 

 

ЛАЧХ и ЛФЧХ разомкнутой системы построим с помощью пакета MatLAB: 

Зададим ПФ разомкнутой системы и строим ЛАЧХ и ЛФЧХ: 
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Строим ЛАЧХ и ЛФЧХ: 
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Выводы 

 

С помощью пакета MatLAB произведён анализ системы с заданной 

передаточной функцией. 

Выполнены все пункты задания, а именно: 

- Нахождение ПФ замкнутой системы 

- Оценка устойчивости замкнутой системы 

- Расчёт коэффициентов ошибок 

- Построение ЛАЧХ и ЛФЧХ. 
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